
Îòáîðî÷íûé òóð, 11 êëàññ, 1 âàðèàíò

▷ 1. Íàéäèòå ñóììó S âñåõ öåëûõ ðåøåíèé íåðàâåíñòâà

| x−
√
x− 3 | + |

√
x+ 7− x |⩽ 6.

Îòâåò: 60.

▷ 2. Ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà x, y, z òàêîâû, ÷òî
x2 + xy + y2 = 75

y2 + yz + z2 = 121

z2 + zx+ x2 = 196.

×åìó ðàâíÿåòñÿ xy + yz + zx?

Îòâåò: 110.

▷ 3. Äåâÿòèçíà÷íîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî A, çàïèñàííîå â äåñÿòè÷íîé ñèñòå-
ìå ñ÷èñëåíèÿ, ïîëó÷àåòñÿ èç ÷èñëà B ïåðåñòàíîâêîé ïîñëåäíåé öèôðû
à ïåðâîå ìåñòî. Èçâåñòíî, ÷òî ÷èñëî B âçàèìíî ïðîñòî ñ ÷èñëîì 18 è
B ⩽ 222222222. Íàéòè íàèáîëüøåå ñðåäè ÷èñåë A, óäîâëåòâîðÿþùèõ ýòèì
óñëîâèÿì.

Îòâåò: 922222220.

▷ 4. Íàéòè âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà a, ïðè êîòîðûõ ñèñòåìà óðàâíåíèÿ{
| 3x− 2a+ 6 |= 3y

| 3y − a+ 6 |= 3x

èìååò áåñêîíå÷íî ìíîãî ðåøåíèé.

Îòâåò: 4.

▷ 5. ×åìó ðàâåí ðàäèóñ âïèñàííîãî êðóãà â òðåóãîëüíèê ñ öåëî÷èñëåííû-
ìè ñòîðîíàìè, åñëè îäèí èç óãëîâ ðàâåí 1

2
arcsin 13

85
+ arctg13, à äâå ñòîðîíû

84 è 85.

Îòâåò: 12.

▷ 6. Ôóíêöèÿ, ïðè âñåõ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèÿõ x, óäîâëåòâîðÿåò ðàâåíñòâó

f(x) + 2f(1− x) = x2.

Ïóñòü M - íàèìåíüøåå å¼ çíà÷åíèå äîñòèãàåòñÿ â òî÷êå x0. ×åìó ðàâíà
äðîáü x0

1+M
?

Îòâåò: 6.

▷ 7. Âêëàä÷èê ïîëîæèë â áàíê íà äåïîçèò íåêîòîðóþ ñóììó äåíåã è â
òå÷åíèå ïÿòè ëåò íå ñíèìàë äåíüãè ñî ñ÷¼òà è íå äåëàë äîïîëíèòåëüíûõ
âçíîñîâ. Â òå÷åíèå ïåðâûõ òð¼õ ëåò áàíê åæåãîäíî íà÷èñëÿë âêëàä÷èêó
ïðîöåíòû ïî äåïîçèòó ïî ïîñòîÿííîé ïðîöåíòíîé ñòàâêå. Ïîñëå ýòîãî â
ñòðàíå ðàçðàçèëàñü èíôëÿöèÿ. È õîòÿ áàíê ïðîäîëæàë åæåãîäíî íà÷èñ-
ëÿòü ïðîöåíòû ïî âêëàäó ïî ïðåæíåé ãîäîâîé ñòàâêå, äåíüãè â ðåçóëüòàòå
èíôëÿöèè îáåñöåíèëèñü íàñòîëüêî, ÷òî âêëàä÷èê êàæäûé ãîä â òå÷åíèå
ïîñëåäíèõ äâóõ ëåò ñòàë íåñòè óáûòêè. Âåëè÷èíà óáûòêîâ â ïðîöåíòíîì
èñ÷èñëåíèè ñîñòàâëÿëà ðîâíî ïîëîâèíó îò èñõîäíîé ãîäîâîé ïðîöåíòíîé
ñòàâêè. Ïðè êàêîé èñõîäíîé ïðîöåíòíîé ñòàâêå, íå ïðåâûøàþùåé 200 %
ãîäîâûõ, âêëàä÷èê áóäåò èìåòü ìàêñèìàëüíûé ñóììàðíûé ïðèðîñò äå-
íåæíûõ ñáåðåæåíèé çà ïÿòü ëåò?

Îòâåò: 80.

▷ 8. Ñêîëüêî êîðíåé èìååò óðàâíåíèå

sin
πx

3
(lg(x+ 5) + lg(400− x)) = 0.

Îòâåò: 137.

▷ 9. Èç ïîëíîãî íàáîðà òð¼õçíà÷íûõ ÷èñåë íàóäà÷ó âûáèðàåòñÿ îäíî. Íàé-
òè âåðîÿòíîñü òîãî, ÷òî öèôðû â çàïèñè ýòîãî ÷èñëà ðàñïîëàãàþòñÿ â ïî-
ðÿäêå óáûâàíèÿ ñëåâà íàïðàâî. ×èñëà íå ìîãóò íà÷èíàòüñÿ ñ öèôðû 0.
Çàïèñàòü íàéäåííóþ âåðîÿòíîñòü â âèäå íåñîêðàòèìîé äðîáè m

n
. Â îòâåòå

çàïèñàòü m2 + n2.

Îòâåò: 229.

▷ 10. Íàéòè îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè

y =
√

(x4 − 16x2 + 48) | x− 3 |+ lg(2022 + 331x− x2).

Â îòâåòå çàïèøèòå ÷èñëî âñåõ öåëûõ çíà÷åíèé èç îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ.

Îòâåò: 341.



Îòáîðî÷íûé òóð, 11 êëàññ, 2 âàðèàíò

▷ 1. Íàéäèòå âñå íàòóðàëüíûå ðåøåíèÿ íåðàâåíñòâà

| 2
√
x+ 1− x | + | x− 2

√
x+ 2 |⩽ 7.

Â îòâåòå çàïèøèòå ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå âñåõ íàéäåííûõ çíà÷åíèé.

Îòâåò: 5.

▷ 2. Ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà x, y, z òàêîâû, ÷òî
x2 − xy + y2 = 169

y2 − yz + z2 = 196

z2 + zx+ x2 = 225.

Íàéäèòå 1√
2
| xy + yz − zx |.

Îòâåò: 84.

▷ 3. Äåâÿòèçíà÷íîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî A, çàïèñàííîå â äåñÿòè÷íîé ñèñòå-
ìå ñ÷èñëåíèÿ, ïîëó÷àåòñÿ èç ÷èñëà B ïåðåñòàíîâêîé ïîñëåäíåé öèôðû
à ïåðâîå ìåñòî. Èçâåñòíî, ÷òî ÷èñëî B âçàèìíî ïðîñòî ñ ÷èñëîì 18 è
B ⩾ 222222222. Íàéòè íàèìåíüøåå ñðåäè ÷èñåë A, óäîâëåòâîðÿþùèõ ýòèì
óñëîâèÿì.

Îòâåò: 122222224.

▷ 4. Íàéòè âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà a, ïðè êîòîðûõ ñèñòåìà óðàâíåíèÿ{
| 7x+ a+ 7 |= 7y

| 7y + 6a− 21 |= 7x

èìååò áåñêîíå÷íî ìíîãî ðåøåíèé.

Îòâåò: 2.

▷ 5. ×åìó ðàâåí ðàäèóñ âïèñàííîãî êðóãà â òðåóãîëüíèê ñ öåëî÷èñëåííû-
ìè ñòîðîíàìè, åñëè îäèí èç óãëîâ ðàâåí 1

2
arccos 15

17
+ arctg4, à äâå ñòîðîíû

17 è 15.

Îòâåò: 3.

▷ 6. Ôóíêöèÿ, ïðè âñåõ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèÿõ x, óäîâëåòâîðÿåò ðàâåíñòâó

g(x) + 2g

(
2

x

)
= −(x+ 1).

Ïóñòü M - íàèìåíüøåå å¼ çíà÷åíèå ïðè x ∈ (0,+∞) è äîñòèãàåòñÿ â òî÷êå
x0. ×åìó ðàâíà äðîáü

x0
M−2

?

Îòâåò: 6.

▷ 7. Ìèñòåð Õ ðåøèë îòêðûòü ñîáñòâåííîå äåëî è âëîæèë â íåãî îïðå-
äåë¼ííóþ ñóììó äåíåã (ïåðâîíà÷àëüíûé êàïèòàë). Â ïåðâûé ãîä ìèñòåð
Õ ïîëó÷èë ïðèáûëü. Âî âòîðîé ãîä íàø ïðåäïðèíèìàòåëü ïîíåñ óáûòêè
ïðè÷¼ì èõ ïðîöåíò ïî îòíîøåíèþ ê ôèíàíñîâûì ðåçóëüòàò ïåðâîãî ãî-
äà (ïåðâîíà÷àëáíûé êàïèòàë ïëþñ ïðèáûëü) áûë ðàâåí ïðîöåíòó ïðèáû-
ëè, ïîëó÷åííîé â ïðåäûäóùåìó ãîäó. Òðåòèé ãîä îçíàìåíîâàëñÿ áîëüøîé
ïðèáûëüþ: å¼ ïðîöåíò â 4 ðàçà ïðåâûñèë, ïîëó÷åííîé â ïåðâîì ãîäó. Ïðè
êàêîì èñõîäíîì ïðîöåíòå ìèñòåð Õ ñìîæåò ïîëó÷èòü íàèáîëüøóþ ñóì-
ìàðíóþ ïðèáûëü çà 3 ãîäà (óáûòêè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê îòðèöàòåëüíàÿ
ïðèáûëü).

Îòâåò: 50.

▷ 8. Ñêîëüêî êîðíåé èìååò óðàâíåíèå

cos
π(x− 3)

2

√(x
4
− 1

)(
200− 3x

2

)
= 0.

Îòâåò: 66.

▷ 9. Èç ïîëíîãî íàáîðà òð¼õçíà÷íûõ ÷èñåë íàóäà÷ó âûáèðàåòñÿ îäíî. Íàé-
òè âåðîÿòíîñü òîãî, ÷òî öèôðû â çàïèñè ýòîãî ÷èñëà ðàñïîëàãàþòñÿ â ïî-
ðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ñëåâà íàïðàâî. ×èñëà íå ìîãóò íà÷èíàòüñÿ ñ öèôðû 0.
Çàïèñàòü íàéäåííóþ âåðîÿòíîñòü â âèäå íåñîêðàòèìîé äðîáè m

n
. Â îòâåòå

çàïèñàòü m2 + n2.

Îòâåò: 5674.

▷ 10. Íàéòè îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè

y =
√

lg(x2 − 2x− 2) +
√

24 + 5x− x2.

Â îòâåòå çàïèøèòå ñóììó âñåõ öåëûõ çíà÷åíèé èç îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ.

Îòâåò: 27.



Îòáîðî÷íûé òóð, 11 êëàññ, 3 âàðèàíò

▷ 1. Íàéäèòå ñóììó âñåõ öåëûõ ðåøåíèé íåðàâåíñòâà

| x−
√
x− 2 | + | 6 +

√
x− x |⩽ 8.

Îòâåò: 66.

▷ 2. Ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà x, y, z òàêîâû, ÷òî
x2 − xy + y2 = 108

y2 − yz + z2 = 36

z2 + zx+ x2 = 144.

Íàéäèòå xy + yz + zx.

Îòâåò: 72.

▷ 3. Âîñüìèçíà÷íîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî A, çàïèñàííîå â äåñÿòè÷íîé ñè-
ñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, ïîëó÷àåòñÿ èç ÷èñëà B ïåðåñòàíîâêîé ïîñëåäíåé öèôðû
íà ïåðâîå ìåñòî. Èçâåñòíî, ÷òî ÷èñëî B âçàèìíî ïðîñòî ñ ÷èñëîì 57 è
B ⩽ 77777777. Íàéòè íàèáîëüøåå ñðåäè ÷èñåë A, óäîâëåòâîðÿþùèõ ýòèì
óñëîâèÿì.

Îòâåò: 97777775.

▷ 4. Íàéòè âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà a, ïðè êîòîðûõ ñèñòåìà óðàâíåíèÿ{
| 21x+ a+ 14 |= 21y

| 7y + 2a− 14 |= 7x

èìååò áåñêîíå÷íî ìíîãî ðåøåíèé.

Îòâåò: 4.

▷ 5. ×åìó ðàâåí ðàäèóñ âïèñàííîãî êðóãà â òðåóãîëüíèê ñ öåëî÷èñëåííû-
ìè ñòîðîíàìè, åñëè îäèí èç óãëîâ ðàâåí 1

2
arcsin 12

13
+ arctg5, à äâå ñòîðîíû

15 è 17.

Îòâåò: 3.

▷ 6. Ôóíêöèÿ, ïðè âñåõ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèÿõ x, óäîâëåòâîðÿåò ðàâåíñòâó

2f(x) + 3f(4− x) = 5x2.

Ïóñòü M - íàèìåíüøåå å¼ çíà÷åíèå äîñòèãàåòñÿ â òî÷êå x0. ×åìó ðàâíà
äðîáü x0

100+M
?

Îòâåò: 3.

▷ 7. Ôèðìà îñóùåñòâëÿëà êàïèòàëîâëîæåíèå íà îïðåäåë¼ííóþ ñóììó äå-
íåã â íåêîòîðûé ïðîåêò. Ïî èñòå÷åíèè ïåðâîãî ãîäà ôèðìà ïîëó÷èëà íåêî-
òîðûé ïðîöåíò ïðèáûëè íà âëîæåííûé êàïèòàë. Îäíàêî ïî èñòå÷åíèè
âòîðîãî ãîäà ôèðìà ïîíåñëà óáûòêè. Ïðè÷¼ì èõ ïðîöåíò ïî îòíîøåíèþ
ê ôèíàíñîâûì ðåçóëüòàò ïðåäûäóùåãî ãîäà (ïåðâîíà÷àëüíî àâàíñèðîâàí-
íûé êàïèòàë ïëþñ ïðèáûëü) áûë â òî÷íîñòè ðàâåí ïðîöåíòó ïðèáûëè, ïî-
ëó÷åííîé â ïðåäûäóùåì ãîäó. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì òðåòèé, ÷åòâ¼ðòûé
è ïÿòûé ãîäû ÷åðåäîâàëèñü ïîëó÷åíèåì ïðèáûëè, íåñåíèåì óáûòêîâ è
ñíîâà ïîëó÷åíèåì ïðèáûëè. Ïðè÷¼ì âñÿêèé ðàç ïðîöåíò ïðèáûëè èëè
óáûòêîâ ïî îòíîøåíèþ ê ôèíàíñîâûì ðåçóëüòàòàì ïðåäûäóùåãî ãîäà
áûë òàêèì æå, êàê è â ïåðâûå äâà ãîäà. Ïðè êàêîì èñõîäíîì ïðîöåí-
òå, íå ïðåâûøàþùåì 100 %, ñóììàðíàÿ ïðèáûëü ôèðìû çà 5 ëåò áóäåò
íàèáîëüøåé. Óáûòêè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê îòðèöàòåëüíàÿ ïðèáûëü.

Îòâåò: 20.

▷ 8. Ñêîëüêî êîðíåé èìååò óðàâíåíèå

sin
πx

4
(lg(x+ 3) + lg(300− x)) = 0.

Îòâåò: 77.

▷ 9. Èç ïîëíîãî íàáîðà òð¼õçíà÷íûõ ÷èñåë íàóäà÷ó âûáèðàåòñÿ îäíî. Íàé-
òè âåðîÿòíîñü òîãî, ÷òî öèôðû â çàïèñè ýòîãî ÷èñëà ðàñïîëàãàþòñÿ â ïî-
ðÿäêå íåóáûâàíèÿ ñëåâà íàïðàâî. ×èñëà íå ìîãóò íà÷èíàòüñÿ ñ öèôðû 0.
Çàïèñàòü íàéäåííóþ âåðîÿòíîñòü â âèäå íåñîêðàòèìîé äðîáè m

n
. Â îòâåòå

çàïèñàòü m2 + n2.

Îòâåò: 3721.

▷ 10. Íàéòè îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè

y =
√

(x4 − 44x2 + 288) | x− 5 |+ lg(56 + 5x− x2).

Â îòâåòå çàïèøèòå ñóììó âñåõ öåëûõ çíà÷åíèé èç îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ.

Îòâåò: 12.



Îòáîðî÷íûé òóð, 11 êëàññ, 4 âàðèàíò

▷ 1. Íàéäèòå ñóììó âñåõ öåëûõ ðåøåíèé íåðàâåíñòâà

| 3
√
x+ 2− x | + | x− 3

√
x+ 3 |⩽ 9.

Îòâåò: 136.

▷ 2. Ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà x, y, z òàêîâû, ÷òî
x2 + xy + y2 = 169

y2 + yz + z2 = 196

z2 + zx+ x2 = 225.

×åìó ðàâíÿåòñÿ 1√
3
(xy + yz + zx)?

Îòâåò: 112.

▷ 3. Âîñüìèçíà÷íîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî A, çàïèñàííîå â äåñÿòè÷íîé ñè-
ñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, ïîëó÷àåòñÿ èç ÷èñëà B ïåðåñòàíîâêîé ïîñëåäíåé öèôðû
íà ïåðâîå ìåñòî. Èçâåñòíî, ÷òî ÷èñëî B âçàèìíî ïðîñòî ñ ÷èñëîì 57 è
B ⩾ 77777777. Íàéòè íàèìåíüøåå ñðåäè ÷èñåë A, óäîâëåòâîðÿþùèõ ýòèì
óñëîâèÿì.

Îòâåò: 17777779.

▷ 4. Íàéòè âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà a, ïðè êîòîðûõ ñèñòåìà óðàâíåíèÿ{
| 2x− a+ 2 |= 2y

| 6y + 2a+ 6 |= 6x

èìååò áåñêîíå÷íî ìíîãî ðåøåíèé.

Îòâåò: 3.

▷ 5. ×åìó ðàâåí ðàäèóñ âïèñàííîãî êðóãà â òðåóãîëüíèê ñ öåëî÷èñëåííû-
ìè ñòîðîíàìè, åñëè îäèí èç óãëîâ ðàâåí 1

2
arcsin 12

37
+ arctg6, à äâå ñòîðîíû

12 è 35.

Îòâåò: 5.

▷ 6. Ôóíêöèÿ, ïðè âñåõ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèÿõ x, óäîâëåòâîðÿåò ðàâåíñòâó

g(x) + 2g

(
x

x− 1

)
= x.

Ïóñòü M - íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè (x− 1)g(x), êîòîðîå äîñòèãàåòñÿ
â òî÷êå x0. ×åìó ðàâíà äðîáü

x0
M
?

Îòâåò: 2.

▷ 7. Ìàêëåð îñóùåñòâèë óäà÷íóþ ñäåëêó, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé ïîëó÷èë
íåêîòîðûé ïðîöåíò ïðèáûëè íà âëîæåííûé êàïèòàë. Çà òåì îí âëîæèë
ïåðâîíà÷àëüíûé êàïèòàë è ïîëó÷åííóþ ïðèáûëü â íîâóþ îïåðàöèþ è ïî-
íåñ óáûòîê, â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè ðàâíûé ïåðâîíà÷àëüíîìó ïðîöåíòó
ïðèáûëè. Ïîñëå òðåòüåé (òàêæå íåóäà÷íîé) ñäåëêè ïðîöåíò óáûòêîâ âîç-
ðîñ â 4 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîöåíòîì ïðèáûëè ïîñëå ïåðâîé ñäåëêè.
Ïðè êàêîì èñõîäíîì ïðîöåíòå òàêàÿ äåÿòåëüíîñòü ìàêëåðà ïðèâåäåò ê
åãî íàèáîëüøèì âîçìîæíûì ñóììàðíûì ïîòåðÿì. Îòâåò îêðóãëèòü äî
öåëîãî ÷èñëà.

Îòâåò: 67.

▷ 8. Ñêîëüêî êîðíåé èìååò óðàâíåíèå

cos
π(x− 2)

4

√(x
8
+ 1

)(
150− 2x

3

)
= 0.

Îòâåò: 60.

▷ 9. Èç ïîëíîãî íàáîðà òð¼õçíà÷íûõ ÷èñåë íàóäà÷ó âûáèðàåòñÿ îäíî. Íàé-
òè âåðîÿòíîñü òîãî, ÷òî öèôðû â çàïèñè ýòîãî ÷èñëà ðàñïîëàãàþòñÿ â ïî-
ðÿäêå íåâîçðàñòàíèÿ ñëåâà íàïðàâî. ×èñëà íå ìîãóò íà÷èíàòüñÿ ñ öèôðû
0. Çàïèñàòü íàéäåííóþ âåðîÿòíîñòü â âèäå íåñîêðàòèìîé äðîáè m

n
. Â îò-

âåòå çàïèñàòü m2 + n2.

Îòâåò: 95329.

▷ 10. Íàéòè îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè

y =
√

lg(x2 − 4x− 4) +
√

21 + 4x− x2.

Â îòâåòå çàïèøèòå ñóììó âñåõ öåëûõ çíà÷åíèé èç îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ.

Îòâåò: 12.


